
Gasabrechnung –  
ganz genau

Der Energiegehalt von Erdgas unterliegt natürlichen Schwankungen. Erdgas wird in Kubikmetern (m 3 )  
gemessen und in Kilowattstunden (kWh) abgerechnet.

Der Gasverbrauch in m 3  wird mit einem geeichten Gaszähler gemessen und mit dessen Zählwerk ermittelt. 
Die Differenz der Zählerstände zwischen Beginn und Ende der Abrechnungsperiode stellt den  
Gasverbrauch dar.

Der Betriebszustand ist der Zustand des Gases im Zähler, der je nach Druck und Temperatur variiert. Die 
Abrechnung erfolgt auf der Grundlage des Normzustands. Die Umrechnung vom Betriebszustand in den 
Normzustand erfolgt über die Zustandszahl z, die kundenspezifisch ermittelt wird.

Die verbrauchte Thermische Energie E errechnet sich durch Multiplikation der Zustandszahl mit dem  
Abrechnungsbrennwert. Die Thermische Energie wird in Kilowattstunden (kWh) angegeben.

E  =   V b x  z x H s,eff  E  =  thermische Energie 

   V b  =  Betriebsvolumen (m 3 ) 

  z  =  Zustandszahl 

   H s , eff   =  Abrechnungsbrennwert (kWh/m 3 )

Die Umrechnung in Kilowattstunden sowie der Ausweis auf der Rechnung richten sich nach den jeweils  
geltenden Anforderungen des DVGW-Arbeitsblattes G 685.

   z  =  Zustandszahl

 V n  =  Normvolumen (m 3 ) 

 V b  =  Betriebsvolumen (m 3 )

 T n  =  Normtemperatur = 273,15 K

 T eff  =  15°C+ 273,15 K = 288,15 K

 p  = p amb  +  p eff 
 (mbar)

 p amb  =  Luftdruck des Gaszählers (mbar)

 p amb  =  1.014,8 mbar – 0,114 mbar/m x H

 p eff = Effektivdruck

 H  = zugeordnete Höhe der Messstelle (m)

 p n =  Normdruck = 1.013,25 mbar

 Wasserdampfpartialdruck pH2O = φ x ps = 0

 K  = Kompressibilitätskennzahl (bei p eff  < 1 bar K = 1)

Der Brennwert H s,eff  beschreibt den Energiegehalt, der in einem Kubikmeter Gas enthalten ist. 
Die Zustandszahl und der Brennwert werden vom Netzbetreiber ermittelt und dem Lieferanten übermittelt.

V n   =  V b  x z

           
Tn           pamb + peff –     x  ps            1

 

z    =   ——    x   ———————————————    x   ——  

     
      Teff                    pn                         K

 

GVG Rhein-Erft GmbH  Max-Planck Straße 11, 50354 Hürth |  02233 7909-3518 |  info@gvg.de | www.gvg.de 
Herausgeber: GVG Rhein-Erft GmbH | 31. Mai 2023



<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><mi>E</mi><mo>&#x0003D;</mo><msub><mi>V</mi><mrow><mi>&#x00062;</mi></mrow></msub><mi>&#x000D7;</mi><mi>z</mi><mi>&#x000D7;</mi><msub><mi>H</mi><mrow><mrow><mi mathvariant="normal">s</mi><mo>&#x0002C;</mo><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">f</mi><mi mathvariant="normal">f</mi></mrow></mrow></msub></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><mi>&#x1D5AA;</mi><mspace width="1em" /><mo>&#x0003D;</mo><mspace width="1em" /><mrow><mi mathvariant="sans-serif">K</mi><mi mathvariant="sans-serif">o</mi><mi mathvariant="sans-serif">m</mi><mi mathvariant="sans-serif">p</mi><mi mathvariant="sans-serif">r</mi><mi mathvariant="sans-serif">e</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">i</mi><mi mathvariant="sans-serif">b</mi><mi mathvariant="sans-serif">i</mi><mi mathvariant="sans-serif">l</mi><mi mathvariant="sans-serif">i</mi><mi mathvariant="sans-serif">t</mi><mover><mrow><mi mathvariant="sans-serif">a</mi></mrow><mo stretchy="false">&#x0005E;</mo></mover><mi mathvariant="sans-serif">t</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">k</mi><mi mathvariant="sans-serif">e</mi><mi mathvariant="sans-serif">n</mi><mi mathvariant="sans-serif">n</mi><mi mathvariant="sans-serif">z</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">h</mi><mi mathvariant="sans-serif">l</mi><mo stretchy="false">&#x00028;</mo><mi mathvariant="sans-serif">b</mi><mi mathvariant="sans-serif">e</mi><mi mathvariant="sans-serif">i</mi><mspace width="0.278em" /><msub><mi mathvariant="sans-serif">p</mi><mrow><mi mathvariant="sans-serif">e</mi><mi mathvariant="sans-serif">f</mi><mi mathvariant="sans-serif">f</mi></mrow></msub><mo>&#x0003C;</mo><mn>1</mn><mspace width="0.278em" /><mi mathvariant="sans-serif">b</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">r</mi><mspace width="0.278em" /><mi mathvariant="sans-serif">K</mi><mo>&#x0003D;</mo><mn>1</mn><mo stretchy="false">&#x00029;</mo></mrow></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><mrow><mi mathvariant="sans-serif">W</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">e</mi><mi mathvariant="sans-serif">r</mi><mi mathvariant="sans-serif">d</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">m</mi><mi mathvariant="sans-serif">p</mi><mi mathvariant="sans-serif">f</mi><mi mathvariant="sans-serif">p</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">r</mi><mi mathvariant="sans-serif">t</mi><mi mathvariant="sans-serif">i</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">l</mi><mi mathvariant="sans-serif">d</mi><mi mathvariant="sans-serif">r</mi><mi mathvariant="sans-serif">u</mi><mi mathvariant="sans-serif">c</mi><mi mathvariant="sans-serif">k</mi><mspace width="0.278em" /><mi mathvariant="sans-serif">p</mi><mi mathvariant="sans-serif">H</mi><mn>2</mn><mi mathvariant="sans-serif">O</mi></mrow><mo>&#x0003D;</mo><mi>&#x003D5;</mi><mi>&#x000D7;</mi><mrow><mi mathvariant="sans-serif">p</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi></mrow><mo>&#x0003D;</mo><mn>0</mn></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>p</mi><mrow><mi>n</mi></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><mi>N</mi><mi>o</mi><mi>r</mi><mi>m</mi><mi>d</mi><mi>r</mi><mi>u</mi><mi>c</mi><mi>k</mi><mo>&#x0003D;</mo><mn>1.013</mn><mo>&#x0002C;</mo><mn>25</mn><mi>m</mi><mi>b</mi><mi>a</mi><mi>r</mi></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>p</mi><mrow><mrow><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">b</mi></mrow></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><mn>1.014</mn><mo>&#x0002C;</mo><mn>8</mn><mrow><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">b</mi><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">r</mi></mrow><mo>&#x02212;</mo><mn>0</mn><mo>&#x0002C;</mo><mn>114</mn><mrow><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">b</mi><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">r</mi></mrow><mo>&#x0002F;</mo><mi>&#x0006D;</mi><mi>&#x000D7;</mi><mi>&#x00048;</mi></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>p</mi><mrow><mrow><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">b</mi></mrow></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><msub><mi>p</mi><mrow><mrow><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">b</mi></mrow></mrow></msub><mo>&#x0002B;</mo><msub><mi>p</mi><mrow><mrow><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">f</mi><mi mathvariant="normal">f</mi></mrow></mrow></msub><mo stretchy="false">&#x00028;</mo><mrow><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">b</mi><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">r</mi></mrow><mo stretchy="false">&#x00029;</mo></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>T</mi><mrow><mrow><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">f</mi><mi mathvariant="normal">f</mi></mrow></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><msup><mn>15</mn><mrow><mo>&#x02218;</mo></mrow></msup><mi>&#x00043;</mi><mo>&#x0002B;</mo><mn>273</mn><mo>&#x0002C;</mo><mn>15</mn><mi>&#x0004B;</mi><mo>&#x0003D;</mo><mn>288</mn><mo>&#x0002C;</mo><mn>15</mn><mi>&#x0004B;</mi></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>T</mi><mrow><mi>&#x0006E;</mi></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><mrow><mi mathvariant="normal">N</mi><mi mathvariant="normal">o</mi><mi mathvariant="normal">r</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">t</mi><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">p</mi><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">r</mi><mi mathvariant="normal">a</mi><mi mathvariant="normal">t</mi><mi mathvariant="normal">u</mi><mi mathvariant="normal">r</mi></mrow><mo>&#x0003D;</mo><mn>273</mn><mo>&#x0002C;</mo><mn>15</mn><mi>&#x0004B;</mi></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>V</mi><mrow><mi>&#x00062;</mi></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><mrow><mi mathvariant="normal">B</mi><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">t</mi><mi mathvariant="normal">r</mi><mi mathvariant="normal">i</mi><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">b</mi><mi mathvariant="normal">s</mi><mi mathvariant="normal">v</mi><mi mathvariant="normal">o</mi><mi mathvariant="normal">l</mi><mi mathvariant="normal">u</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">n</mi></mrow><mo stretchy="false">&#x00028;</mo><msup><mi>&#x0006D;</mi><mrow><mn>3</mn></mrow></msup><mo stretchy="false">&#x00029;</mo></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>V</mi><mrow><mi>n</mi></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><mrow><mi mathvariant="normal">N</mi><mi mathvariant="normal">o</mi><mi mathvariant="normal">r</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">v</mi><mi mathvariant="normal">o</mi><mi mathvariant="normal">l</mi><mi mathvariant="normal">u</mi><mi mathvariant="normal">m</mi><mi mathvariant="normal">e</mi><mi mathvariant="normal">n</mi></mrow><mo stretchy="false">&#x00028;</mo><msup><mi>&#x0006D;</mi><mrow><mn>3</mn></mrow></msup><mo stretchy="false">&#x00029;</mo></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><mi>z</mi><mo>&#x0003D;</mo><mi>z</mi><mrow><mi mathvariant="sans-serif">u</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">t</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">n</mi><mi mathvariant="sans-serif">d</mi><mi mathvariant="sans-serif">s</mi><mi mathvariant="sans-serif">z</mi><mi mathvariant="sans-serif">a</mi><mi mathvariant="sans-serif">h</mi><mi mathvariant="sans-serif">l</mi></mrow></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><mi>z</mi><mo>&#x0003D;</mo><mfrac><mrow><msub><mi>T</mi><mrow><mi>n</mi></mrow></msub></mrow><mrow><msub><mi>T</mi><mrow><mi>e</mi><mi>f</mi><mi>f</mi></mrow></msub></mrow></mfrac><mi>&#x000D7;</mi><mfrac><mrow><msub><mi>p</mi><mrow><mi>a</mi><mi>m</mi><mi>b</mi></mrow></msub><mo>&#x0002B;</mo><msub><mi>p</mi><mrow><mi>e</mi><mi>f</mi><mi>f</mi></mrow></msub><mo>&#x02212;</mo><mi>&#x003C6;</mi><mi>&#x000D7;</mi><msub><mi>p</mi><mrow><mi>s</mi></mrow></msub></mrow><mrow><msub><mi>p</mi><mrow><mi>n</mi></mrow></msub></mrow></mfrac><mi>&#x000D7;</mi><mfrac><mrow><mn>1</mn></mrow><mrow><mi>K</mi></mrow></mfrac></mrow></math>


<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" display="inline"><mrow><msub><mi>v</mi><mrow><mi>n</mi></mrow></msub><mo>&#x0003D;</mo><msub><mi>v</mi><mrow><mi>b</mi></mrow></msub><mi>&#x000D7;</mi><mi>z</mi></mrow></math>

